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Genetik

LUPA

• Genetikere i 12 EU lande

• Udforskning af gener i hunde

• Sammenligning med humane 
sygdomme

• GWAS

• Special designet SNP chip

Gener

• Kun ca. 1,5% af genomet 
koder for proteiner 

• Mennesket har ca. 23.000 
gener

• Ca. det samme hos hunde

SNP – single nucleotide polymorphism

…AAAGGGTCGTCATTCGTCAACGTCGTAGCCTGG
TACCTCCCTATTCGTACGTCGACCCTGGTTCAAAC
GTTTGGGGCTCGATGCTAGGTCCGTCCAAACTGG
CTTAAAGTGGCACCATGCTACTGCGACTGACTAAA
GGGTCGTCATTCGTCAACGTCGTAGCCTGGTACCT
CCCTATTCGTACGTCGACCCTGGTTCAAACGTTTG
GGGCTCGATGCTAGGTCCGTCCAAACTGGCTTAA
AGTGGCACCATGCTACTGCGACTGACTAAAGGGT
CGTCATTCGTCAACGTCGTAGCCTGGTACCTCCCT
ATTCGTACGTCGACCCTG/TGTTCAAACGTTTGGG
GCTCGATGCTAGGTCCGTCCAAACTGGCTTAAAGT
GGCACCATGCTACTGCGACTGACTAAAGGGTCGT
CATTCGTCAACGTCGTAGCCTGGTACCTCCCTATT
CGTACGTCGACCCTGGTTCAAACGTTTGGGGCTC
GATGCTAGGTCCGTCCAAACTGGCTTAAAGTGGC
ACCATGCTACTGCGACTGACTAAAGGGTCGTCATT
CGTCAACGTCGTAGCCTGGTACCTCCCTATTCGTA
CGTCGACCCTGGTTCAAACGTTTGGGGCTCGATG
CTAGGTCCGTCCAAACTGGCTTAAAGTGGCACCAT
GCTACTGCGACTGACTAAAGGGTCGTCATTCGTCA
ACGTCGTAGCCTGGTACCTCCCTATTCGTACGTCG
ACCCTGGTTCAAACGTTTGGGGCTCGATGCTAGG
TCCGTCCAAACTGGCTTAAAGTGGCACCATGCTAC
TGCGACTGACT …

Eksempel

• Muskeltræthed hos 
Gammel Dansk Hønsehund

• SNP i CHAT genet 

• G      A 

• Intolerance overfor motion

SNP chip



Hunde vs. Mennesker LUPA

Karlsson and Lindblad-Toh 2008, Nature Rev Genet. : 713–725

Hunden som model

• God model for humane sygdomme

• ”Én race, én sygdom”

• Indenfor hver hunderace er genomet meget ens

• Brug for færre individer i undersøgelsen

MMVD

• Mest almindelige hjerte sygdom hos 
hunde

• Små og mellemstore hunderacer

• Nedbrydning af og mindre fleksible 
klapper

• Mitral regurgitation

• Klapperne folder ind i forkammeret 
(prolaps)

MMVD MMVD - Diagnose

• Diagnose i hunde:

• Auscultation
• Grad 0-6

• Hjerte scanning
• Jet i MR % 



MMVD – kriterier for GWAS

• Cavalier case 
• Tidlig udvikling af MMVD

• <4.5 år gammel
• ≥grade1 hjerte mislyd
• >20% MR jet 

• Hjertesvigt eller spontan død pga hjertesvigt <8 år

• Cavalier kontrol
• Sen udvikling af MMVD 

• >8 år uden MR eller mild MR
• ≤grad 2 hjerte mislyd
• <50% MR jet

• Blodprøver fra
• 139 cases
• 102 kontroller

…GTAGCCTA…
…GTACCCTA…

Konklusion

• Konklusion

• Identifikation of to nye 
kandidat regioner

• Kandidat gener i de to 
regioner

• Fremtidig anvendelse
• Gen test af bl.a. Cavalier
• Samme gener i 

mennesker?
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